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1 Passhéhe Gotthard 2 Tremola 3 Rlchtung Alrolo / Tessin 4 nach Andermatt / Goschenen

5 Lucendro - Stausee 6 Fibbia (Granit-Gneis) 7 Paragneise des Gotthard-Massivs ~ 8 Alte Sust %r“g‘;"ffn':;?f;e"e

9 Hotel HOSpIZ San Gottardo 10 3*-Hotel mit Kapelle 11 Festungsmuseum 12 alte Hosplngaude
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| 2 Tremola-Passsfrasse (erbaUt 182) 3 Alte militarische Anlagén
4 Lago delle Piazza 5 Richtung Monte Prosa 6 Richtung Fibbia
7 Kaserne von Mario Botta 8 Motto Bartola 9 Richtung Airolo

Zur besseren Ubersichtlichkeit: Ebenen 'Geologiesymbole' im Acrobat Reader ein- /bzw. ausschalten

© Schweizer Luftwaffe, Juli 2010
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Legende zur geologisch - tektonischen Ubersichtskarte

AARMASSIY
Variszische Magmatite

Vulkano-sedimentire Seren:

Altere, unterkarbonische Formationen:

G (Gliams-Formation)

Rhyolith. Gange ("Quarzporphyre”)

. : * e n Jungere, oberkarbonische Formationen und solche unsicheren Alters:
i pih s Bg (Biferiengratl-Formation), F{Famigen), L (Lotschental),
s hagiag 5 M (Maderanertal-lntschi), Tr (Trift-Formation), Ts (Tscharren-Formation),
" o 5 (Sandalp-Rhyolith), W (Windgallenformation), We (Wendenjoch)

*e « «4 | Bf(Bifertenfim-Formation), D (Diechtergletscher-Formation),

Geologisch-tektonische Ubersichtskarte

Aarmassiv, Gotthardmassiv und Tavetscher
Zwischenmassiv

Originalmassstab 1 : 200'000

Zusammengestellt und bearbeitet von T.P. Labhart
(Gotthardmassiv z.T. nach einer Kompilation von |. Mercolli)
Technische Realisierung: St. Volken.

aus: Aarmassiv, Gotthardmassiv und Tavetshcer
Zwischenmassiv

Aufbau und Entstehungsgeschichte

T.P. Labhart, Mineralogisch-petrographisches Institut der
Universitat Bern.

S.Low & R. Wyss (Hrsg.), c 1999 A.A. Balkema, Rotterdam,
ISBN 90 5410 480 5

Mit freundlicher Genehmigung durch Toni P. Labhart, 2011

Plutonite: Giuv-Syenit (G)
Todi-Granit (T)
- Gastern-Granit Punteglias-Granit (P}

Zentraler Aaregranit
Weabengesteins-Schollen

Mittagfluh-Granit

Grimsel-Granodiarnit

Siidl. Aaregranit des ostl. Asrmassivs

Brunni- und Voralp-Granit (B.V)
Schallenan-Diorit
Dussi- und Fruttstock-Diont (DF)

Altkristallin

AK aligemein; Biotit-Gneis und -Schiafer,
mitiel bis stark matamorph, oft migmatisch

Amphibolite (Schollenamphibolite, massige Vorkommen)
Banderamphibolite

Serpentinit-Schollen

Kalksilikatfels-Schaollen

Marmor-Schollen und -Zlige

Muskovit-Gneis (grissere Komplexe)

Augengneis (2.T. Orhogneis)

Erstfeldergneis-Zone inkl. retrograde Berelche im Siden

Metasedimentir-metaophiolit. Serie ("Paragneis-Zone") und Migmatite
Migmatite, So (Sorescia-Gneis), Gw (Giubine-Serie Westieil)
Paragneis |.w.S. Uberwiegend Biotit-Plagioklas-Gneise und -Schiafer

P {Prato-Serie), Co (Corandoni-Zone), D (Distelgrat-Zone)
«| Amphibolitiinsen

———
—r—

Banderamphibolite
Serpentinit-Schollen
Matagabbro Chastelhom
Eklogite

Kalksilikatfels-Schollan

x4

Punteglias-Diorit (P}
Granitoide unbestimmten Alters

Granite, Granodiorite, Tonalite
Ba (Baltschieder-Granit), Bg (Bugnei-Granodioril)

Ordovizische Migmatite

Innertkirchnar-Lauterbrunner-Kristallin

GOTTHARDMASSIV (inki. Zwischenmassive)
TEZM = Tavetscher-Zwischenmassiv, GZM = Gomser-Zw.m

Variszische Magmatite

Granitoide:

R (Rotondo-Granit), T (Tremola- und Lucendro-Granit),

P {Prosa-Granit), W (Winterhom-Granit), C {Cacciola-Granit),
S (Sadelhom-Diorit), G (Gamsboden-Granit),

F (Fibbia-Granit), Cr (Cristallina-Granodiorit)

M (Medelser-Granil)

Pegmatitkorper (TZM)

Ordovizische Metagranitoide

Jingere Metasedimente (?mittelpaliozoisch)

Tremola-Serie, B (Borel-Zone), T (Tenelin-Zone),
Go (Glubine-Serie Ostteil), Q (Aeginental-Quarzit)

Metagranite bis -tonalile vom Typ Streifengnels
{Os = Oberstafelgnais)

Postvariszische Sedimente

Helvetisches und ultrahelvetizches
Mesazoikum der Massive

Penninisches Mesozoikum

Permokarbon
\\ Synformen
\i\ Antiformen

Wichtige tekionische Kontakie

L Py

WBO

Erzvorkommen

(Der westliche Teil der Skizze findet sich in der Geolocation «Aletschgletscher» ; UNESCO Weltnaturerbe)

© PHBern © Schweizer Luftwaffe
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Geologisch-petrografische Kartenskizze des sudl. Gotthard-Massivs

E?D R Steiger, 1960

Prosa- Tremola- - Fibbig - o - _
Rotondogranit Gomsboden - Gronitgneis Streifengneis

- Soresciagneis ‘- \\:ﬁ Zone des Giubine 4 / / / Tenelinzone {(Parogneise)
Guspiszone - . - _

Protaserie Tremoloserie Gneise des Lepontins

Mesozoikum der
Piora-und Bedrettomulde aus: Geologischer Fiihrer der Schweiz, Heft 5, Rudolf Steiger, Basel 1967

Auf dem Gotthard - Pass prasentiert sich das nicht - autochthone Gotthard-Massiv mit dem herzy-
nischen (variskischen) Fibbia Granit-Gneis und dem isolierten Granit des Monte Prosa. Laut Toni
P. Labhart ist das Gestein des Fibbia ein Zweiglimmer - Alkalifeldspat - Gneis mit schiefrigem Gefu-
ge. Der Mineralbestand ist granitisch (helle Feldspate - Quarze - Muskovite/Biotite), die Feldspate
sind aber als alpidische Porphyroblasten ausgebildet. Dies weist auf eine metamorphe Uberpra-
gung des herzynischen Granites durch alpidische Uberpragung hin, worin die Feldspate eine por-
phyrische Textur und das Gestein die typische Striemung angenommen haben.

Zwischen dem Kristallin des Gotthard-Massivs und den Penninischen Decken des Tessins (Leven-
tina) liegt eine zweigeteilte Abfolge mesozoischer Sedimente: Reste der autochthonen Bedeckung
des Massivs (‘gotthard-massivisches Mesozoikum') einerseits und andererseits der Sedimentbede-
ckung der Bedrettozone.

Die vortriadische, sudliche Sedimentbedeckung des Gotthard-Massivs zeigt sich in der stark meta-
morphen Paragneiszone der Tremolaserie, wo Sandsteine, Kalk- und Dolomitmergel, sowie Tonge-
steine eine grosse Mengenvariation einer Vielzahl von Hauptmineralien bilden: Serizite, Hornblen-
den (oft ausgebildet als 'Garbenschiefer'), Chlorite, Granate, Glimmer, Feldspate, Quarzite. Auch
sind zahlreiche Zerrklufte zu finden.

© PHBern © Schweizer Luftwaffe Goschenen-Gotthard-Airolo - Seite 5
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Querprofil Gotthard (aus: Toni P. Labhart, Aar-Massiv und Gotthard-Massiv, in 'Sammlung geolog. Fiihrer Bd. 63')

Gemnsstock P Centrale Monte Prosa Pt. 2404
Sella-See

/

/ Zone von Motto di dentro

) V. Leventina
Gamsboden /

> U,\M\\\NHHH
--I‘I-‘nll‘ ARRNY 4 J 4

Andermatt Hospema/ Gotthard-Strassentunnel

o Tremola -~ Granit is i. Tremola-Serie

Gamsboden-Granitgneis Paragneis, feldspatreich m Giubine - Serie
Trios fibbta - Granitgneis Amphibolit So  Sorescia-Gneis
ey Perm i

/ Nelva-Zone
/

Pr  Prato-Serie

© Schweizer Luftwaffe, Juli 2007

1 Goschenen

2 Tunnelportal SBB

3 Tunnelportal Autobahn

4 Schollenen mit altem Saumpfad

5 Schéllenenbahn nach Andermatt
6 Reuss

7 Richtung Gdschenental

8 Bahnhof SBB / Schollenenbahn

© PHBern © Schweizer Luftwaffe Goschenen-Gotthard-Airolo - Seite 6
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Der alte Saumerweg in der Schéllenen (Haderlisbricke)

e|. s 4 ; _ © Paul Egger, Sept. 2011
Im 12. Jahrhundert wurde der Saumpfad Uber den Gotthard als Teil der ,Seidenstrasse“ wegbar
gemacht. Urkunden aus 1470 erwahnen den Holzsteg als ,St. Niklausenbruog, welche man namset
die lange bruog in der Schellena“. Der heute gebrauchliche Name «Haderlisbricke» taucht erstmals
1496 in einer Abrechnung im sgn. Alten Talbuch auf. Vielleicht bezeichnet dies den Namen des Er-
bauers.

1649 wurde der Holzsteg durch die Steinbrlicke aus Gdschener-Granit errichtet, deren Bogen im
Verhaltnis 1 : 2 : 4 stehen.

Ein grosses Unwetter in der Nacht vom 24. auf den 25. August 1987 schwemmte die Bricke weg.
Die sorgfaltige Rekonstruktion erfolgte 1991 durch den Kanton Uri mit Hilfe der Eidgenossenschaft
und des Schweiz. Baumeisterverbandes. Lehrlinge aus der ganzen Schweiz (Steinmetze, Zimmer-
leute, Maurer, Pflasterer) bauten die Haderlisbriicke originalgetrau wieder auf.

© Info-Tafel bei der Briicke; Basler & Hofmann, Basel
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Die Schollenenschlucht

Legende:
m— S-Kliifte
m T 1-Kllfte (Talkilfte 1. Generation)

T2-Klifte (Talklufte 2. Generation)
I glazial berprégte Oberflachen

-

Glaziale SO '_tsj:mrl?.n
- h::*

™

—

+—— Talkluftflacheg

Abbildung aus: Geologie des Kantons Uri, Naturforschende

Gesellschaft Uri - Bericht Nr. 24, Altdorf 2010, Kap.
«TalklUfte in der Schollenenschlucht» von Stefan Bucher

Westseite der Schollenen. Farbig hervorgehoben sind verschiedene Kluftsysteme (S, T1 und T2), welche das Gestein
systematisch in Blocke und Platten zerlegen. Speziell hervorgehoben ist eine Stelle, wo die Talkluftflachen unter und
parallel zu glazial Gberpragten Felsoberflachen verlaufen.

In der 600 m tiefen Schollenenschlucht im oberen Urner Reusstal lassen sich im sproden Gestein
des Zentralen Aare-Granits verschiedene Kluftsysteme beobachten. Klufte kdnnen entstehen bei
der Abkuhlung magmatischer Gesteine, durch Plattenbewegungen oder Entlastungsvorgangen. Die
TalklGfte der Schdllenen sind die fur steile, glazial gepragte Taler typischen hangparallelen Klufte.
In der obigen Darstellung sind rot eingezeichnet die parallel zur alpinen Schieferung verlaufenden
vertikalen S-Klufte. Orange sind talwarts geneigte Kluftflachen (T1) in mittlerer Steilheit, gelb die
parallel zu den Gletscherschliffen verlaufenden TalklGfte (T2) eingezeichnet.

Die parallel zur heutigen Topografie verlaufenden Talkllfte (T2) gehdren zum jingsten Kluftsystem.
Das <45° talwarts geneigte Kluftsystem T1 kdnnte aus einer alteren Generation von Talkluften ent-
stammen, die einer friheren Topographie folgen.

Durch die Ausbreitung eines Bruchs wird die im Gestein herrschende Spannung abgebaut, wodurch
der Bruch stoppt. Durch Felsstirze kdnnen Kluftoberflachen frei gelegt werden. Durch genaue Be-
obachtung der Bruch-, bzw. Kluftsysteme kdnnen Rickschlisse auf die relative Altersbeziehung
zwischen verschiedenen Kluftsystemen gezogen werden.

(Auszuge aus der Diplomarbeit von Stefan Bucher, 2006, in: Geologie des Kantons Uri, Altdorf 2011)
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Schollenenschlucht mit Teufelsbrucke

© Paul Egger, Sept. 2011

1 Teufelsbrucke (1.9.1959 elngewelht) 2 neuer Tunnel 3 alte Passstrasse 4 Richtung Géschenen

@ Paul Egger Sept 2011 |
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tkarte aus dem Jahre 1952 | Verkehr in der Schoéllenen / Teufelsbriicke
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Twarrenbriicke vor und nach der Sprengung des Urnerlochs durch Morettini 1707

© PHBern © Schweizer Luftwaffe Goschenen-Gotthard-Airolo - Seite 10
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Die folgenden historischen Aufuhrungen zur Bezwingung der Teufelsschlucht in der Schéllenen sind
einem Vortrag von Klaus Aerni (Prof. emer. fur Geographie an der Uni Bern; 2009/2010) entnommen
,von der Teufelsbricke zu Alp Transit“: Die friheste Nachricht zur Verwendung von Sprengpulver
beim Strassenbau stammt 1480/83 aus dem Tirol. Damals liess Herzog Sigmund von Tirol den Weg
Uber den Brenner zwischen Brixen und Bozen mit Schiesspulver aussprengen.

Am Gotthard blieb nach dem Bau der Teufelsbricke der Felsriegel zwischen der Teufelsbricke und
Andermatt die schwierigste Stelle. Seit unbekannter Zeit bestand hier die «Twarren-Brigg». lhre
Konstruktion als Hangbrlcke ist nicht prazis bekannt, aber gut illustriert.

Im Fuhrer des Gotthardmuseums findet sich eine humoristische und eine reale Darstellung: die sa-
genhafte Konstruktion durch den Schmied von Goschenen: ein holzerner Steg an eisernen Ketten
fuhrt entlang der Felswand. Die Bretter verlaufen «twaris», «tromsig» oder quer zu den Tragbalken
- daneben die schaumende Reuss. Unten die zerfallene Twarrenbriucke aussen und im Berginnern
das 1708 von Pietro Morettini ausgesprengte Urnerloch.

Verschiedene Forscher sind Uberzeugt, dass die im 13. Jh. in Ursern eingewanderten Walser die
beim Bau der Suonen entwickelte Technik aus dem Wallis mitgebracht haben zur Konstruktion der
Twarrenbrucke.

Klaus Aerni weist auf ein Bild des Niederlanders Pieter de Brueghel hin, das er nach seiner Romrei-
se von 1667 gemalt hat. Darin thematisiert Brueghel die Bekehrung des Christenverfolgers Saulus
zum Apostel Paulus. Das Ereignis wird in ein wegeloses Gebirge verlegt, und hier erkennt Saulus,
dass sein Tun als Christenverfolger ihn und sein Heer ins Verderben fuhrt - kehrt um - und wird zum
Apostel. Das interessante Detail: Brueghel hat auf seiner Reise Hangbriicken kennen gelernt. Uber
welche Passe er gewandert ist, wissen wir nicht. Hat er nier die Twarrenbrticke dargestellt ?

Bild und Textidee entnommen einem Vortrag von Prof. emer. Klaus Aernl 2009 /2010, Von der Teufelsbrucke zZu AIp Transit*
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Luftbilder der Schweiz

Andermatt mit Schollenen und Oberalp - Pass

© Schweizer Luftwaffe, Sept. 2009

1 Steinbruch Altkirch (Mesozoikum) 2 Schoéllenen (Aaregranit) 3 Strasse zum Oberalppass
4 Kaserne Andermatt 5 Reuss 6 Richtung Unteralp 7 Talstation Gemsstock-Seilbahn

Beim Steinbruch Altchilch (Nr. 1 im
Luftbild; neben der alten Kirche St. Kolum-
ban und dem Kurzdistanz - Schiessstand)
ist das Mesozoikum der Urseren
- Garvera - Zone aufgeschlossen
mit folgenden senkrecht stehen-
den Schichtreihen:

« stark sandigen Marmoren mit
gelben, gelangten Dolomitkom-
ponenten

» stark verfaltete Bandermarmore
» kalkiger Sericitquarzit.

Das auffallig helle Gestein ist Teil
des Zuges mesozoischer Sedi-
mente, welcher das Urserental von -
Ost nach West durchlauft. Der Zug
besteht aus marmorisierten, kalki-
gen Abfolgen des Lias.

(nach Toni Labhart, in: Geologie des
Kantons Uri, Altdorf 2011)

Ansichtsskizze der Urserenzone zwischen Andermatt und
Oberalppass. Aus Labhart (2005b), koloriert in:

Geologie des Kantons Uri, Naturforschende Gesellschaft Uri,
Bericht Nr. 24, Altdorf 2011

© PHBern © Schweizer Luftwaffe Goschenen-Gotthard-Airolo - Seite 12
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Das Mesozoikum der Urseren - Garvera - Zone bei Altkirch (Andermatt)
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© Paul Egger, S'ep;t 2011
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Airolo - das sudliche Eingangstor zum Tessin

g : © Schweizer Luftwaffe, Juli 2010
1 Airolo 2 Gotthard-Passstrasse 3 Nufenenpassstrasse
4 Talstation der Seilbahn nach Sasso della Boggia 5 Peciim 6 Cristallina
7 Valle Leventina 8 Nante 9 Ambri - Piotta
10 Val Canaria 12 Il fiume Ticino

4 ‘l \\\ .}-;L;'_\.h .

Wy 2
u\\_{ Y© Schweizer Luftwaffe, Juli 2010
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Das historische Airoloau dem Jahre 1942

b

N

© Schweizer Luftwaffe, 1942

Die Veranderungen Airolos wahrend der letzten 7 Jahrzehnte lasst sich am deutlichsten durch den
ab den 1970-er-Jahren entstandenen Strassenwirrwarr dokumentieren.

— ey -__1-_77 — .'I"
r 1251 /1252,
Val Bedretto / Ambri-Piotta (Skaliert auf 200%)
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Schweiz. Landskarten 1 - 25'000, Blatte
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